
磁体和磁场学案
一、自主学习目标和任务 
1、知道磁体具有磁性，了解磁体的磁极。 
2、了解磁化现象。 
3、知道磁极间的相互作用。 
4、知道磁极间的相互作用是通过磁场来实现的，磁场是有方向的。 
二、自主解答下列问题： 
1、磁铁能吸引 、钴、镍等物质，磁铁的这种性质叫做     。具有磁性的物体叫做     。 
2、磁极南极、北极是如何定义的？一个磁体有几个磁极？猜想一下他们之间的相互作用规律是什么？                                                                    
3、磁体间的相互作用是通过什么物质来实现的？       
4、小明在做磁体吸引铁块的实验中发现了一个问题:当磁体靠近铁块时，出现的结果是磁体被铁块所吸引，你能帮他解释一下吗?                                            
5、磁体周围不同地方的磁场方向一样吗？                                         
6、小磁针自由转动静止后，指南的一端我们称之为      极用符号      表示，另一端称之为     极用符号        表示。 
7、磁体的周围存在着       ，磁体对大头针产生      的作用是通过该物质来实现的。 
8、小磁针静止时，        极所值的方向就是该的点的磁场方向。 
9，磁场看     （不、得）见、摸      （不、得）着，我们可以根据它对放入其中的小磁针产生磁力的现象来认识它。 
三、构建知识框架、剖析典型概念 
活动1 认识磁体 
1、用磁体靠近大头针时，发现磁体对大头针有 作用,磁体的两端对大头针的作用最     (强/弱)，中间最     (强/弱)。 
2、有一磁体的南北两极已经模糊不清（用纸裹住），你如何辨别其两极？ 
                                                                               
3、同名磁极相靠近时候有什么现象产生？异名磁极靠拢时候又有什么现象产生？ 
                                                                             4、被磁体吸引的大头针 （能/不能）吸引其他大头针，这时它们 （能/不能）表现出磁性。 
5、当用薄纸片隔开磁体和大头针时，观察到磁体对大头针 （有/无）作用 。              

活动２ 用小磁针探究磁体周围的磁场 
１、桌面上放一小磁针,用条形磁体绕小磁针转一圈,你观察到了什么?产生这种现象的原因是什么?                                                                        
２、将小磁针放在条形磁体的不同位置，观察 小磁针的北极指向一般___ __(相同/不同)， 
说明了什么？记下小磁针在各处的静止时候 Ｎ极的指向。 
三、自主研究例题 
活动1 认识磁体 
1、用钢条的A端靠近磁针的N极时，发现N极被排斥，则（ ） 
A、钢条一定有磁性，且A端为S级 
B、钢条一定有磁性，且A端为N极 
C、钢条一定没有磁性 
D、钢条可能有磁性，也可能没有磁性 
2磁场看不见摸不着我们又如何探知它的存在？这是什么样的研究方法？我们学过的物理知识还有哪些应用的是这种方法？ 




六、【当堂训练】 
1、磁体上磁性最强的部分叫做_________，一个磁体上有_________个磁极，分别叫_________和_________。 
2、磁体靠近时，同名磁极之间相互_________，异名磁极之间相互_________。部分磁悬浮列车是利用同名磁极相互______的原理实现悬浮,从而大大减少摩擦力,来提高列车的速度. 
3、一条磁铁从中间折成两段后（ ） 
A、S极的那一半只有S极，N极的那一半只有N极； 
B、两半都有N极和S极； 
C、两半都不再有磁性； 
D、S极的那一半只有N极，N极的那一半只有S极。 
4、放在磁场中的小磁针在受到磁场力的作用时，小磁针N极所指方向与该点磁场方向________；如果小磁针能够自由转动，则小磁针静止时S极的指向与磁场方向 ________。 
5、下列方法中，不能判断出物体有无磁性的是：（ 　） 
A、将物体悬挂起来，看有无指向性　 B、将物体靠近小磁针看能否排斥小磁针 
C、将物体靠近小磁针看能否吸引 D、看物体能否吸引铁钴镍等物质 
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6．在图上标明小磁针的N、S极.[image: image17.png]
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　　[来源:Zxxk.Com]
七、【布置作业】 
课后自我检测 
1、某年《新闻晚报》报道一则消息：“上海的信鸽从内蒙古放飞，历经20余天，返回上海市区鸽巢. 信鸽这种惊人的远距离辨认方向的本领，实在令人称奇. ” 人们对信鸽有高超的认识本领提出了如下猜想： 
A、信鸽对地形地貌有超强的记忆力； 
B、信鸽能发射并能接收某种超声波； 
C、信鸽能发射并能接收某种次声波； 
D、信鸽体内有磁性物质，它能借助地磁场辨别方向. 
那么信鸽究竟靠什么辨别方向呢？科学家们曾做过一个实验：把几百只训练有素的信鸽分成两组，在一组信鸽的翅膀下各缚一块小铁块，而在另一组信鸽的翅膀下各缚一块大小相同的铜块，然后把它们带到离鸽舍一定距离的地方放飞，结果绝大部分缚铜块的信鸽都能飞回到鸽舍，而缚着铁块的信鸽却全部飞散了. 
（1）科学家的实验结果支持上述哪个猜想？__________（填字母） 
（2）缚铜块的信鸽能从很远的陌生地方飞回鸽巢是因为铜___________磁性物质. 
八、【课后反思】
16.2  电流的磁场导学案

学习目标：

1、初步认识电能生磁,了解奥斯特实验；

2、探究通电螺线管的外部磁场,掌握安培定则并能熟练应用。
学习重点：探究通电直导线周围的磁场和通电螺线管的外部磁场。
学习难点：熟练运用安培定则。
情景导入：

观察通电导体周围的小磁针的变化，变化电流的方向再观察小磁针的方向。

自主探究
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一、奥斯特实验：
1.通电导线周围存在着              
2.电流的磁场方向和电流的方向            
19世纪丹麦物理学家              第一个成功的发现电与磁之间的联系.
活动  探究通电螺线管的外部磁场
1.通电螺线管外部的磁场和          的磁场一样.
2.通电螺线管两端的极性跟螺线管中                    有关。
如何判断磁场的方向？

安培定则：用 （  ）手握住螺线管，让（      ）弯向螺线管中 （         ）的方向，则大拇指所指的那端就是螺线管的 （           ）极。
1. 请你用安培定则判断出以下各图中通电螺线管的N极
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2.判断下面图中通电螺线管的N、S极，做出具体手势，并画出图1中小磁针的转动方向和图2中电源的正、负极。
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展评析疑：

课本39页16-16两图右什么相同和不同的地方？

通电螺旋管的磁场方向和电流方向有关吗/?

归纳拓展
电流的周围存在磁场，磁场的方向和电流的方向有关。

通电螺旋管周围也存在磁场，磁场和条形磁体相似。方向与电流方向有关。磁极可以用    

         判断。

[image: image9.jpg]Dl I ool



1、电磁铁甲和永磁铁乙如图3所示放置，开关闭合时

产生如图所示的磁感应线，由此可知

A.    a、c两端都是N极  B.a、d两端都是S极

C     .b、c两端都是S极  D.d、b两端都是N极   
检测小结
1、请画出下面两图中螺线管的导线绕向，并做出具体手势
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2、下图中两个通电螺线管相互吸引，画出这两个螺线管线圈的绕法.
3根据图2中电流表的连接标出电流方向及螺 线管的极性。
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16.3 磁场对电流的作用  电动机  学案

学习目标：

1、知道磁场对通电导体有力的作用，知道通电导体在磁场中受力方向与电流方向和磁场方向有关；

2、通过“探究磁场对通电线圈的作用”这一活动，了解电动机的工作原理和能量转化；

3、了解直流电动机的构造，了解电动机在电器中的应用，亲历探究过程，培养学生的观察能力。

学习重点：通电导体在磁场中受力运动的过程；电动机的工作原理。
学习难点：理解电动机的工作原理。
学习过程：

【新授】

一、磁场对电流的作用

活动16.8 观察磁场对通电直导线的作用

1、如图所示组装实验器材。
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2、给直导线通电，会发现直导线         。

3、磁场方向不变，改变直导线中的电流方向，会发现直导线       。

4、电流方向不变，改变磁场方向，会发现直导线                 。

实验表明：磁场对电流               ，力的方向与               和
               有关。

二、直流电动机的原理

1、活动16.9 观察磁场对通电线圈的作用

观察与思考：
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用漆包线绕成线圈，将线圈两端的漆全部刮去后放入磁场，如图所示。闭合开关，观察到的现象是：
通电线圈     （能/不能）在磁场中转动；

通电线圈     （能/不能）在磁场中持续转动下去。

信息快递：

通电线圈的平面与磁感线垂直时，线圈受到磁场的作用力            ，这个位置称为           。

问题：怎样才能使通电线圈在磁场中持续转动？

分析：当线圈刚转过平衡位置时，如果立即改变                         ，那么通电线圈就能在磁场力的作用下继续转动下去。完成这一任务的装置就是            。它的作用是                                                              。

2、 直流电动机的工作原理是                                          ，它工作时将      能转化为         能。

【巩固练习】

1、 通电导体在磁场中             ，受力的方向跟         和         有关。如果这两者其中之一的方向改变，则力的方向        ，如果这两者的方向同时改变，则力的方向         。

2、 直流电动机是根据                         原理制成的，它是利用          来改变线圈中的电流方向，从而使它能连续转动。

3、在探究“让线圈转起来”的实验中，线圈能够转动的原因是 　　                 ，为了使线圈能持续转动，采取的办法是    　                                   ；要想使线圈的转动方向与原来的相反，采用                    或者                  的方法。

4、 以下装置中利用磁场对电流的作用的原理制成的是      (      )

A.电磁铁             
B.电风扇中的电动机

C.电饭锅             
D.电铃

【课后练习】
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1、如图所示，从一个不能打开的盒子(内有电池组等电路元件)上的两个小孔中伸出一段细软的长导线，试在不断开该导线的情况下，设计两种不同的方法以判断该导线中是否有电流，要求写出所用器材、主要实验步骤及判断导线中是否有电流的方法。

课堂反思
16.4安装直流电动机模型  学案
学习目标

1. 通过实践活动，进一步理解磁场对通电线圈的作用．

2．通过独立操作，学会安装直流电动机模型，了解电动机的基本构造和工作原理，进一步认识到换向器的作用．

3．通过实践活动，提高学生乐于和敢于动手的能力，逐步形成动手、动脑学物理的意识．
学习指导
直流电动机能持续转动的原因是在线圈上加了一个          ；主要由磁极（定子）、线圈、换向器、电刷等构成；其优点是：开动和停止方便，构造简单，占地较小，效率较高，对环境污染较小；从能量转化角度来看是将                      的装置．
活动与探究
查找一份与电动机有关的资料，可以是图片、实物或是文字，将资料摘录在下面空白处．针对你的资料，提出一个你感兴趣的问题，尝试解释它．

思考与练习
一、填空题

1．在“安装直流电动机模型”的实验中，
⑴ 连入滑动变阻器的目的是通过调节滑动变阻器来改变电路中电流的　　　　　，从面改变电动机线圈的转动　　　　　　；
⑵ 在实验中，若把磁铁的两极对调一下，将观察到的现象是：电动机线圈的　　　　　发生改变．
二、选择题

2． 一个能自由转动的矩形线圈悬挂在磁场里，通电后线圈不动，这是因为（　　）

A．线圈平面跟磁场的磁感线平行
B．线圈平面跟磁场的磁感线成45°角

C．线圈平面处于平衡位置
D．线圈中的电流方向接反了

3． 直流电动机的线圈运转时，电动机上加换向器，它的作用是（　　）

A．自动改变线圈的转动方向

B．自动改变线圈的电流方向

C．同时改变线圈里的电流方向和磁场方向

D．自动改变磁场方向

4． 在安装直流电动机模型的实验中，安装完毕后闭合开关，线圈沿顺时针方向转动，要想使线圈沿逆时针方向转动，正确的做法是（　　）

A．减少一节电池

B．调换磁性更强的磁铁

C．把电源正、负极和磁铁南、北极同时对调

D．把电源正、负极对调或磁铁南、北极对调

三、简答题

5．某个电动机模型不能运转了．发生故障的原因可能是磁铁没有磁性或者是换向器和电刷接触不良，试说明你是怎样对这些故障进行检查的？

第五节 电磁感应 发电机

课堂巩固

1． 英国物理学家法拉第1831年首先用实验的方法发现了　　　　　　　现象，这一重大发现使人类实现了将　　　　　　能转化为　　　　　　能的愿望。

2． 电磁感应现象的发现，经历了漫长的实验探究过程，这是因为电磁感应现象的产生必须符合一定的条件，这就是　　　　　　　电路中的　　　　　　　导体，在　　　　中做　　　　　　　　　　的运动时，导体中才会有电流产生，这种电流称为　　　　　。

3． 实验表明，感应电流的方向不仅跟　　　　　　　方向有关，还跟　　　　　　　方向有关，在上述两个因素中，如果其中之一的方向改变，则感应电流的方向将　　　　　，如果两者的方向都改变，则感应电流的方向将　　　　　。

4． 发电机是根据　　　　　　　　　　现象而设计制造的，发电机的诞生实现了　　　能向　　　　　　能的转化。

5．如图所示，两同学甩动与电流表相连的长导线，发现电流表的指针来回摆动。
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（1）这种现象叫做　　　　　　　现象，这是由物理学家　　　　　　最早发现的。

（2）产生感应电流的磁场是由　　　　　　　提供的。

6．小明学习了电磁感应现象后，就想：产生的感应电流的大小与什么有关呢？他找了几个要好的同学开始了讨论和猜想：既然运动有快慢之分、磁场有强弱之分，那么感应电流的大小是否与这两者有关呢？于是他们开始做实验，首先按照课堂上探究电磁感应的实验装置（如图）重新安装了仪器，并且准备了磁性强弱不同的磁铁，以便改变磁场的强弱，闭合电路后，他先改变导体在磁场中运动的快慢，观察电流表指针摆动幅度的大小。实验发现：导体在磁场中切割磁感线运动的速度越大，电流表指针摆动的幅度越大；然后，他又保持导体运动的快慢不变，换用磁性强的磁铁来做实验，发现磁性越强，电流表指针摆动的幅度越大。对于这么重大的发现，他高兴不已。
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（1）小明从自己的实验中能得出什么结论？

（2）他们在实验中主要用到了哪两种研究方法？

（3）要产生更大的电流可以采用哪些措施？

（4）请你解释一下为什么手摇发电机的手柄摇得越快，灯泡越亮？

课后提升

1． 下列情况下，能够产生感应电流的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　（　　）

A．导体在磁场中运动

B．一段导体在磁场中做切割磁感线运动

C．使闭合的导体全部在磁场中不动

D．使闭合回路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动

2． 如图所示的装置中，能使小量程电流表指针偏转的情况是　　　　　　　　　（　　）

[image: image16.bmp]A．使导体棒AB上下运动

B．使导体棒AB左右运动

C．使导体棒AB前后运动

D．使导体棒AB静止不动

3． 下列四个图所示的实验装置中，用来研究电磁感应现象的是　　　　　　　　（　　）


4． 以下哪种物理现象的发现和利用，实现了电能大规模生产，使人们从蒸汽时代进入电气时代　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（　　）

A．电磁感应现象

B．电流通过导体发热

C．电流的磁效应

D．通电线圈在磁场中会转动

5． 下列电气设备中利用电磁感应现象原理工作的是　　　　　　　　　　　　（　　）

A．电烙铁
B．发电机
C．电动机
D．电磁起重机

6． 下课了，小明和同学们对老师桌子上的手摇发电机产生了极大的兴趣，他们争先恐后的做实验，用手摇发电机发电让小灯泡发光。咦？奇怪的现象发生了：为什么小灯泡有时亮，有时暗呢？灯泡的亮暗与什么因素有关呢？请根据这一现象，确立一个研究课题，并写出研究的全过程。

7． 为研究某种植物在恒温下生长的规律，物理兴趣小组的同学，设计制作了一台如图所示的恒温箱。箱内安装了一根电热丝，按实际需要，电热丝每秒应向箱内提供539J的热量（设电能全部转化为内能）。经选用合适的材料制成后，用220V的恒压电源供电，测得该电热丝每秒实际供热1100J。为使电热丝供热达到设计要求，在不改变电热丝阻值及电源电压的条件下，应在箱外怎样连接一个电阻元件？并通过计算确定这个电阻元件的阻值。
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